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Providencia burhodogranariea, Providencia sneebia,
Providencia thailandensis und Providencia vermicola

als Spender- oder Empfangerorganismen

gemaR § 5 Absatz 1 GenTSV

Allgemeines

Die Gattung Providencia umfasst Gram-negative, fakultativ anaerobe, chemoorganotrophe,
nicht sporulierende, bewegliche und stabchenférmige Bakterienspezies, die in der Umwelt und
auf Wirbeltieren einschlieldlich Menschen vorkommen [1]. Sie ist der Klasse der
Gammaproteobakterien zugeordnet [2]. Einige Spezies der Gattung sind als tierische und
humane Krankheitserreger beschrieben [3]. In der Arbeithehmerschutzrichtlinie 2000/54/EG
vom 18. September 2000 (geandert durch Richtlinie (EU) 2019/1833 vom 24. Oktober 2019)
werden ,Providencia spp.“ der Risikogruppe 2 zugeordnet, so dass sie auch in der
Organismenliste der ZKBS der Risikogruppe 2 zugeordnet sind [4]. Inzwischen wurden der
Gattung neue Spezies zugeordnet, darunter Vertreter, die Insekten kolonisieren.

Providencia burhodogranariea und Providencia sneebia wurden erstmalig aus Fruchtfliegen
der Spezies Drosophila melanogaster in einer Apfelplantage in Pennsylvania (USA) isoliert [5].
P. burhodogranariea wurde auch aus roher Kuhmilch isoliert [6]. Der Wirt der beiden Bakterien,
D. melanogaster, ist weltweit verbreitet [7]. Basierend auf Daten des Microbe Atlas Projects
der Universitat Zurich, der geolokalisierte Rohdaten von Metagenomanalysen anhand der 16S
rRNA-Gensequenzen auswertet, sind beide Bakterienspezies ebenfalls weltweit verbreitet [8,
9]. Beide Bakterien wachsen in einem Temperaturbereich von 25 bis 37 °C, wobei 37 °C das
Wachstumsoptimum darstellt [5]. In Infektionsstudien mit D. melanogaster wiesen beide
Spezies ein pathogenes Potenzial auf [10]. Mit P. burhodogranariea infizierte Fruchtfliegen
zeigten eine moderate Mortalitat von circa 40 %. Die Infektion mit P. sneebia fuhrte zu hohen
Mortalitatsraten von >80 %. Beide Spezies sind nicht in der Lage, sich intrazellular in
Drosophilazellkulturen zu vermehren. Gegeniber dem Leuchtkafer Photinus pyralis und der
Fruchtfliege Anastrepha ludens wies P. sneebia keine Pathogenitat auf [11, 12]. Es liegen
keine Berichte von Infektionen bei Wirbeltieren fir beide Spezies vor. Das Genom beider
Bakterien wurde vollstandig sequenziert [13]. Beide Bakterien tragen Virulenzfaktorgene, die
u. a. fir ein Typ-3-Sekretionssystem und Adhasionsmolekiile kodieren [13].

Providencia thailandensis wurde erstmalig aus Abwassern der Lebensmittelindustrie in
Thailand isoliert [14]. Das Bakterium wachst im Temperaturbereich von 15 bis 45 °C und im
pH-Bereich von 4 bis 12,5, wobei das Wachstumsoptimum zwischen 30 und 37 °C bzw. pH 6
und 7 liegt. P. thailandensis zeigt Wachstum bis zu einem Salzgehalt von 5 % NaCl (w/v) [14].
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Es liegen keine Berichte von Infektionen bei Wirbellosen, Wirbeltieren und Pflanzen fir das
Bakterium vor.

Providencia vermicola wurde erstmalig aus den entomopathogenen Nematoden Steinernema
thermophilum und Butlerius sp. isoliert [15, 16]. Die Spezies lebt im Darmtrakt der
entomopathogenen Nematoden in Symbiose und ist an der Totung von Kaferlarven beteiligt,
die sowohl den Bakterien, wie auch dem Nematoden als Nahrungsgrundlage dienen [16]. Die
Bakterien zeigen in Infektionsstudien an Larven der Zuckerriibeneule Spodoptera exigua und
adulten Tieren der Fruchtfliege Anastrepha ludens eine hohe respektive moderate Mortalitat
[16, 12]. P. vermicola wachst bei Temperaturen bis zu 41 °C [15]. Es liegen Berichte Uber
Infektionen beim Menschen und anderen Wirbeltieren vor. P. vermicola wurde zusammen mit
Vibrio cholerae aus dem Stuhl eines mannlichen 37-jahrigen Patienten mit
Durchfallerkrankung isoliert [17]. Beide Isolate wurden in Kaninchen mittels des ligated ileal
loop-assays hinsichtlich ihres Potentials, Durchfall auszulésen untersucht. In diesem assay
I6ste P. vermicola keinen Durchfall aus. Das Bakterium wurde aul’erdem aus dem Blut eines
58-jahrigen Sepsispatienten mit unbekanntem Immunstatus isoliert [18]. Weiterhin wurde P.
vermicola aus den Lasionen verstorbener indischer Karpfen (Labeo rohita) aus einer
kommerziellen Fischfarm in Indien isoliert [19]. In Infektionsversuchen in Aquarien mit dem
isolierten Stamm an gesunden indischen Karpfen verstarben diese in Abhangigkeit zur
Infektionsdosis. Dabei entwickelten die Fische Schuppungen, Epithelabhebungen und -
nekrosen sowie eine Degeneration des Knorpelgewebes [19]. Die mittlere letale Konzentration
im Haltungswasser lag bei 5,1 x 106 koloniebildenden Einheiten (KBE) / mL nach 48 Stunden
und die mittlere letale Dosis nach intramuskularer Injektion lag bei 1,89 x 10° KBE / Tier nach
84 Stunden. Die Genomsequenz fur P. vermicola liegt vor und weist u. a. Virulenzfaktorgene
fur ein Typ-3-Sekretionssystem auf [18, 20]. Es liegen Berichte liber Resistenzen gegeniber
einzelnen Antibiotika aus den Gruppen der Aminoglycoside, Diaminopyrimidine, Polypeptid-
Antibiotika, Sulfonamide und Tetrazykline vor [17].

In den Technischen Regeln fir Biologische Arbeitsstoffe 466 ,Einstufung von Prokaryoten
(Bacteria und Archaea)“ werden P. burhodogranariea, P. sneebia, P. thailandensis und P.
vermicola in die Risikogruppe 1 eingestuft. P. burhodogranariea und P. sneebia sind zusatzlich
mit ,n“ gekennzeichnet.

Empfehlung

Nach § 5 Absatz 1 GenTSV i. V. m. den Kriterien in Anlage 1 GenTSV werden Providencia
burhodogranariea, Providencia sneebia und Providencia thailandensis als Spender- und
Empfangerorganismen fur gentechnische Arbeiten der Risikogruppe 1 zugeordnet.

Nach § 5 Absatz 1 GenTSV i. V. m. den Kriterien in Anlage 1 GenTSV wird Providencia
vermicola als Spender- und Empfangerorganismus fir gentechnische Arbeiten der
Risikogruppe 2 zugeordnet.

Begriindung

! Die Bemerkung ,n“ bedeutet, dass das Bakterium pathogen fiir Nichtwirbeltiere (Wirbellose) ist.
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Providencia burhodogranariea und Providencia sneebia sind nur fur einige Nicht-Nutzinsekten
als Erreger schwerer Erkrankungen beschrieben. Beide Bakterienspezies und ihr Wirt sind
weltweit verbreitet. Es liegen keine Hinweise auf ein Gefahrdungspotential fir den Menschen,
andere Tiere oder die Umwelt vor. Daher erfolgt die Einstufung in Anlehnung an die Kriterien
der allgemeinen Stellungnahme der ZKBS zu Kriterien der Risikobewertung von Viren mit
einem ausschlieRlichen Wirtsbereich fur Insekten, Az. 45310.0120 vom September 2021.

Fur Providencia thailandensis liegen keine Hinweise auf ein pathogenes Potential flr
Menschen, Tiere oder die Umwelt vor.

Bei Providencia vermicola handelt es sich um ein insektenassoziiertes Bakterium, welches den
Menschen und andere Tiere besiedeln kann und in Fischen teils schwere Infektionen auslost.
Daher ist von einem geringen Gefahrdungspotential fur Fische auszugehen.
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